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= g (吟 )仁产 ( 0

,

竹 )
一 dT (叻 )」

,

( j
= 1

,

2
,

…
,

M )
.

( 1 1 )

I t m u s t b e p o in t e d o u t th a t m a t r i x e q u a ti o n
( 9 ) 15 a s e t o f e o m p l e x e o e iff e ie n t a l g e b ar i e e q u a t io n s ,

b u t

叙 `
(

:
) m u s t b e er a l fo : e a e h i t e r a t io n , S。 ht e c o l u m n v e e t o r 丑 t。 b e d e t e mr i n e d mu

s t b e a er a l C o l
-

u m n v e e t o r
.

By s e p a r a t i n g th e er a l a n d im a g i n a叮 p art
s o f E q

.

( 9 )
, a s e t o f Z M

x N o f r e a l e o e iff
-

e ie n t l i n e a r a l g e b r a i e e q u a t io n s e a n b e o b t a i n e d

A
r

B = D
r ,

( 12 )

w he er ht e Z M
x N r e a l m a t r ix A

r a n d th e ZM er a l e o lu m n v e e to r D
r

ta k e th e fo mr
s

( 13 )

in hw i e h
,

A 乏
a n d A 忿(

。 r D 工a n d D 乞)
a r e t h e r e a l p a rt an d t h e i m鳍i n娜 p a rt o f A

。

(
。 r D

。

)
,

er s p e e -

t iv e ly
.

In th e e x p e r im e n t
, a if n i t e s e r i e s o f e x p e r im e n ta l d a ta e a n b e o b ta i n e d

, a n d t h e t o t a l n u

mb
e r

o f t h e d a t a
( d

e n o t e d b y M ) 15 a lw a y s a s s u m e d t o b e l a r g e r t h a n th e n u m b e r o f th e n o

mr
a l a n d o rt ho g

-

o n a l fu n e t io n s
( d

e n o t e d b y N )
.

N o w t h e in v e r s e por b l e m 15 er d u e e d t o t h a t o f if n d i n g th e v e e t o r B for m E q
.

( 12 )
.

I t 15 a ty p i e al

li n e a r in v e sr e p or b l e m w i th d i s e er t e d a t a
.

I n p r i n e i p l e
,

b y u s e o f s i n邵 l a r v a l u e d e e o m Po s it i o n

( SV D )
,

th e r e a l e o e iff e i e n t m a tir x A
r e a n b e d e e o m p o s e d i n t o th r e e m a t r i e e s ,

A
r = 刃乏V T

( 14 )

w h e er U a n d V a er o rt h o即 n a l m a t r i e e s , a n d 乏 15 d i a g o n a l m a t ir x

hw
o s e e l e m e n t s a er e a l le d s i n g u l a r

v a l u e s o f t h e m a tr i x A
r .

hT
e n o n e 。 a n o b t a i n a le a s t s q u a r e s o lu ti o n o f E q

.

( 1 2 )
,

w h ie h e a n b e
wr i t

-

t e n a s

,

B 二

尤
一 I U T D

r .

( 15 )

In p r a e t i e e ,
th e s i n邵 l a r v a lu e s o f t h e m a t r i x A t e n d r a p id ly t o

s o lu ti o n g iv e n b y F o
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u l a ( 14 ) 15 u n s ta b l e
.

I n th i s e a s e ,

s tab l e s o l u ti o n o f Eq
.

( 1 1 )
.

A s p e e i a l k i n d o f er 即 l a r i z e d

W e

z e or
, 5 0 E q

.

( 1 1 ) 15 111
一

p o s e d a n d ht e

e a n u s e th e er 邵 l a r i z e d m e th o d to 罗 t a

s o l u t io n s e a n b e w r i t t e n a s

B == V S
一 I U T D ( 16 )

w h e er

S
一 ’ 二 「乞 + 产乏

一 `〕
一 `

( 17 )

a n d 产 is a
肠 g r a n g e m u l t ip l i e r

(
a l s o 一 C a l le d r e邵 lar i z a t io n p a r a m e t e r

) th a t a e t s a s a tar d e 一 o ff p ar a m e -

t e r
.

E s tab l is h i n g a p
orn
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